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Краткие сообщения

АНАЛИЗ ЗАРАЖЕННОСТИ КЛЕЩЕЙ 

ВИРУСОМ КЛЕЩЕВОГО ЭНЦЕФАЛИТА 

НА ТЕРРИТОРИИ КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ
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Резюме. Объект исследования — иксодовые клещи родов Dermacentor и Ixodes, выделенные из природных 

экобиотопов в Кировской области. Цель представленной работы — определение с помощью обратной транс-

крипции и полимеразной цепной реакции процента инфицированных вирусом клещевого энцефалита кле-

щей в зависимости от времени, места и метода сбора на территории Кировской области, а также их видовой 

и половой принадлежности. В результате исследования установлено, из двух исследованных видов иксодовых 

клещей, только таежный клещ (Ixodes persulcatus), но не луговой (Dermacentor reticulatus), является переносчи-

ком вируса клещевого энцефалита. Также установлено, что носителями вируса клещевого энцефалита мо-

гут быть как самки клеща, так и самцы. Показана целесообразность исследования на зараженность вирусом 

клещевого энцефалита не только клещей, снятых с человека, но собранных с животных, прежде всего собак, 

и с растительного покрова.

Ключевые слова: вирус клещевого энцефалита, иксодовые клещи, идентификация, обратная транскрипция, полимеразная 

цепная реакция.

Введение

Клещевой энцефалит (tick borne encephalitis, 

TBE) — природно-очаговая вирусная инфек-

ция, характеризующаяся лихорадкой, интокси-

кацией и поражением серого вещества головно-

го мозга и/или оболочек головного и спинного 

мозга. Заболевание может привести к стойким 

неврологическим, психиатрическим осложне-

ниям и летальному исходу.

Вирус клещевого энцефалита (TBEV) — 

нейротропный, РНК-содержащий. Относится 

к роду Flavivirus, входит в семейство Flaviviridae 

экологической группы арбовирусов [2]. В на-

стоящее время известно три генетических типа 

(изоформы) вируса, существенно различаю-

щихся по симптомам и прогнозу вызываемого 

ими заболевания: дальневосточный, сибирский 

и западноевропейский [5].

Экологически возбудители клещевого энце-

фалита тесно связаны с иксодовыми клещами 

и их прокормителями. Зараженность вирусом 

клещевого энцефалита установлена у 14 видов 

иксодовых клещей, однако реальное эпидемио-

логическое значение имеют только два вида 

клещей, являющихся основными переносчика-

ми: Ixodes ricinus и Ixodes persulcatus [1].

Иксодовые клещи служат не только перенос-

чиками TBEV, но также выполняют функцию 

его резервуаров [1]. Организм клеща является 

благоприятной средой для размножения вируса. 

Наибольшее количество вируса накапливается 

в кишечнике, половом аппарате и слюнных же-

лезах, так как инфекция у них сохраняется всю 

жизнь и может передаваться трансовариальным 

путем потомству [1].

По данным центра Роспотребнадзора по Ки-

ровской области [6], зараженность клещей ви-

русом клещевого энцефалита составляет 5–7%. 

Анализ зараженности клещей осуществляется 

медицинскими учреждениями, поэтому ана-

лизируют только клещей, снятых с человека. 
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Однако в прокормлении клещей и заносе их 

в места возможного контакта с человеком уча-

ствуют также домашние животные, прежде 

всего собаки, поэтому важен анализ клещей, 

снятых не только с человека, но и с домашних 

животных, а также изъятых из среды свободно 

живущих клещей.

Важным вопросом является также оценка 

зараженности клещей в зависимости от их пола. 

Считается, что инфекционные агенты пере-

даются в организм человека при укусе самок. 

Но не исключено, что инфекция передается 

и при укусе самцов.

Основными переносчиками вируса клещево-

го энцефалита в Кировской области являются 

таежные клещи Ixodes persulcatus. Однако в связи 

с изменениями климата, отмечаемыми в послед-

ние годы, в некоторых районах Кировской обла-

сти были выделены луговые клещи (Dermacentor 

reticulatus), и, следовательно, появилась задача 

мониторинга клещей и этого вида [4].

Целью исследования являлось определение 

с помощью обратной транскрипции (ОТ) и по-

лимеразной цепной реакции (ПЦР) процента 

инфицированных вирусом клещевого энцефа-

лита клещей, в зависимости от времени, места 

и метода сбора на территории Кировской об-

ласти, а также их видовой и половой принад-

лежности.

Материалы и методы
Сбор клещей, определение вида и половой принад-

лежности. Сбор клещей проводили с раститель-

ного покрова на движущегося учетчика и флаг 

или волокушу из вафельной ткани размером 

60 х 100 см [1], а также с людей и домашних жи-

вотных (собак, кошек).

Идентификацию клещей, выделенных из при-

родных источников, проводили по определитель-

ным таблицам Н.А. Филипповой [7].

Выделение и амплификация ДНК. Суммарную 

ДНК экстрагировали с помощью гуанидин-

тиоизоцианатного метода [10] из клещей, фик-

сированных в 70% этиловом спирте.

Исследование нуклеиновых кислот, выде-

ленных из клещей, проводили с использова-

нием обратной транскрипции-полимеразной 

цепной реакции (ОТ-ПЦР). Для проведения 

реакции был использован праймер: TBEV-R 

5’-ctc-atg-ttc-agg-ccc-aac-ca-3’ [8]

Для амплификации использовали следую-

щие праймеры:

TBEV-E(F) 5’-aca-ccg-gag-act-atg-ttg-ccg-ca-3’; –

TBEV-E(R) 5’-ccg-ttg-gaa-ggt-gtt-ca-ct-3 [8]. –

Состав реакционной смеси для ПЦР: 0,5 мкл 

пробы (50 нг), однократный буфер для ПЦР 

без магния («Sybenzyme»), 3 мМ MgCl2, 200 

мкмоль смеси дезоксинуклеозидтрифосфатов 

(«Sybenzyme»), прямой и обратный праймеры 

по 10 пмоль каждого («Syntol»), 1,25 ед. а. Taq-

полимеразы («Sybenzyme»), вода до конечного 

объема 10 мкл.

Условия ПЦР: 1 цикл денатурации — 94°C, 

5 мин; 40 циклов — 94°C, 30 с; 57°C, 30 с и 72°C, 

30 с; 1 цикл достройки — 72°C, 5 мин.

Продукты амлификации разделяли в 6% на-

тивном полиакриламидном геле, гель окраши-

вали бромистым этидием [10].

Достоверность различий оценивали с ис-

пользованием двустороннего критерия Фишера 

[9] с уровнем значимости 0,05.

Результаты и обсуждение
Анализ видовой и половой принадлежности кле-

щей. В период с 2007 по 2013 гг. было исследова-

но 375 клещей из 23 районов Кировской области. 

С растительного покрова было собрано 97 кле-

щей, с людей — 76, с собак — 187, с кошек — 11, 

с коров — 4, с ежа — 1. Клещи были проанали-

зированы по половому составу: самок было об-

наружено — 304, самцов — 71. Анализируемые 

клещи относились двум видам: Ixodes persulcatus 

(316 штук) и Dermacentor reticulatus (59 особей).

ОТ-ПЦР анализ зараженности клещей виру-

сом TBEV. Зараженность вирусом определяли 

при исследовании суммарных нуклеиновых 

кислот, выделенных из каждого клеща, с по-

следующей постановкой реакции ОТ-ПЦР. 

За 2007 г. исследован 21 клещ, из них 2 зара-

женных; за 2008 г. — 30 клещей, 9 зараженных; 

за 2009 г. — 82 клеща, 8 зараженных; за 2010 г. — 

67 клещей, 5 зараженных; за 2011 г. — 81 клещ, 

7 зараженных; за 2012 г. — 87 клещей, 10 за-

раженных, за 2013 г. — 7 клещей (зараженных 

нет). Таким образом, процент зараженности 

составил: за 2007 г. — 9,5%, за 2008 г. — 30,0%, 

за 2009 г. — 9,7%, за 2010 г. — 7,5%, за 2011 г. — 

8,6%, за 2012 г. — 11,5%.

По данным Роспотребнадзора [6], в 2009 г. 

в Кировской области было отмечено 18,47 слу-

чаев заболевания клещевым энцефалитом 

на 100 тыс. человек, в 2010 г. — 7,71, в 2011 г. — 

8,42, в 2012 г. — 8,8 случаев на 100 тыс. человек. 

Как видно из результатов нашего исследования, 

наблюдаются незначительные колебания по го-

дам процента зараженных вирусом клещей, что 

сходится с данными Роспотребнадзора. Исклю-

чением являются результаты за 2008 г., когда 

наблюдался значительно больший процент за-

раженности клещей вирусом клещевого энце-

фалита — 30%. Это может быть связано либо 

с малым объемом выборки, либо с тем фактом, 

что возрастание действительно было, но в дан-

ных Роспотребнадзора не проявилось из-за того, 

что анализу подвергались только клещи, сня-

тые с человека.

Наибольшая зараженность клещей была вы-

явлена нами в Кильмезском, Пижанском и Ори-

чевском районах (50, 50 и 18,6% соответственно). 

В Арбажском, Кирово-Чепецком, Зуевском, 
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Слободском районах также наблюдается доста-

точно высокий процент зараженности клещей 

(от 15,5 до 12%), тогда как, по данным Роспо-

требнадзора [6], случаи заболевания выявлены 

только в Оричевском (3,2 на 100 тыс. человек), 

Кирово-Чепецком (11,7 на 100 тыс. человек), 

Слободском (9,3 на 100 тыс. человек) районах.

По данным Роспотребнадзора [6], наиболь-

ший процент заболеваемости наблюдается в се-

верных районах области, но в данной работе 

показано, что высокий процент клещей, содер-

жащих вирус, наблюдается также в централь-

ных и южных районах области.

Самцы клеща редко подвергаются исследо-

ванию медицинскими учреждениями на пред-

мет их зараженности TBEV. Это связано с тем, 

что укус самца кратковременный и безболез-

ненный, поэтому его не замечают. Мы иссле-

довали не только самок, но и самцов клещей. 

Количество исследованных самцов составило 

71, из них были заражены 3 (4,2%). Количество 

исследованных самок составило 304, среди них 

было 38 зараженных (12,5%). Статистический 

анализ с использованием двустороннего крите-

рия Фишера (составляет 0,055, уровень значи-

мости 0,05) и метода χ2 (составляет 4,05, уровень 

значимости 0,05) показал достоверную разницу 

между процентом зараженности самцов и са-

мок; вероятность зараженности самца была за-

ведомо меньше, чем самки.

В Кировской области основными пере-

носчиками клещевого энцефалита являются 

клещи вида Ixodes persulcatus. Осенью 2010 г. 

в Яранском районе в большом количестве были 

обнаружены клещи другого вида — Dermacentor 

reticulatus. Данный вид клещей нетипичен для 

Кировской области [3, 4]. Однако в 2010 г. по-

годные условия в южных районах области были 

сходны с отмеченными в Крыму во время осен-

ней вспышки увеличения численности клещей 

этого вида [3, 4].

Процент зараженности по видам составил 

12,9% (41 из 316) и 0% (0 из 59) для Ixodes persulcatus 

и Dermacentor reticulatus соответственно. Таким 

образом, можно утверждать, что луговые клещи 

(Dermacentor reticulatus) не являются переносчи-

ками вируса клещевого энцефалита.

В медицинских учреждениях на заражен-

ность вирусом клещевого энцефалита иссле-

дуются только клещи, снятые с человека, хотя 

их природными прокормителями являются 

дикие животные. Поэтому для получения бо-

лее полной картины зараженности, возникает 

необходимость исследования клещей, снятых 

с домашних и диких животных (собак, кошек, 

ежей, лосей и др.), а также извлеченных из рас-

тительного покрова (сбор на флаг). Такие ис-

следования позволяют получить более полную 

эпизоотологическую картину распространен-

ности вируса клещевого энцефалита в Кировс-

кой области.

В связи с этим нами были исследованы кле-

щи, снятые с разных объектов: человека, раз-

личных домашних и диких животных, с расти-

тельного покрова. Количество клещей, снятых 

с собак, составило 187 штук, из них 25 были 

заражены (13,4%); с кошек — 11, зараженных 

нет; с коров — 4, зараженных нет; с ежа — 1, 

не заражен. Число клещей, снятых с человека, 

составило 76, из них 9 были заражены (11,8%). 

Число клещей, снятых с растительного покро-

ва, составило 97, из них 7 были заражены (7,2%). 

Статистический анализ показал, что значения 

процента зараженных клещей, снятых с собак, 

растительного покрова и человека, достоверно 

не различаются. Следовательно, собаки явля-

ются таким же источником зараженных кле-

щей, что и растительный покров, но из-за более 

тесного контакта с человеком могут представ-

лять большую опасность.

Полученные нами результаты позволяют от-

нести собак к прокормителям иксодовых кле-

щей и резервуарным хозяевам вируса клещевого 

энцефалита, а также считать их индикаторами 

неблагополучия местности по клещевому эн-

цефалиту.
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centor reticulatus) was the TBEV vector. Study also has shown that both males and females ticks can be the TBEV vectors. 

Moreover, it was proved the importance  of ticks testing which were gathered not only from human but also from animals, 

primary from dogs, and from the plants.
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